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Mikroinstalacje wiatrowe zrodtem energii odnawialne;
dla indywidualnych gospodarstw domowych

Micro wind power plants as a source of renewable energy
for individual households

Maria Ciechanowska
Instytut Nafty i Gazu — Panstwowy Instytut Badawczy

STRESZCZENIE: W artykule przedstawiono mikroinstalacje wiatrowe jako zrodlo pozyskiwania alternatywnej energii z wiatru prze-
znaczone dla indywidualnych gospodarstw domowych oddalonych od sieci elektroenergetycznej. Instalacje te moga stanowi¢ glowne
zrodlo zasilania w zaleznosci od wielkosci zapotrzebowania na energi¢ lub pelni¢ funkcje zrédla wspomagajacego inny typ zasilania,
np. fotowoltaiczny. Oméwiono mikroinstalacje OZE (o mocy zainstalowanej elektrycznej <50 kW), ktore w roku 2022 dostarczyly
w kraju energii o mocy ponad 9,3 GW. Z okoto 1,2 mIn mikroinstalacji zarejestrowanych i podtaczonych do sieci ponad 99% stanowity
mikroinstalacje fotowoltaiczne. A zatem energia pozyskana z wiatru dzigki zastosowaniu mikroinstalacji ma na obecnym etapie minimalny
udziat w bilansie energetycznym OZE. Przedstawiono charakterystyki mikroinstalacji wiatrowej i obowiazki wynikajace z zamierzenia
budowlanego w $wietle przygotowywanych zmian wprowadzanych poprzez nowelizacj¢ prawa budowlanego i ustawy o odnawialnych
zrodtach energii. Zaprezentowano konstrukcje mikroinstalacji wiatrowej, zwracajac uwage na dobér mocy turbiny wiatrowej — uza-
lezniony od zapotrzebowania na przylaczeniowa moc elektryczng — jak i na warunki wietrzne panujace w danym regionie. Wskazano
na bardzo duze zainteresowanie europejska inicjatywa obywatelska w zakresie tacznego zastosowania mikroinstalacji fotowoltaicznej
i wiatrowej w kazdym gospodarstwie UE. Takie przedsigwzigcie stanowiloby podstawe tzw. zielonej europejskiej unii energetycznej.
Deklaracje poparcia inicjatywy podpisato 27 krajow cztonkowskich Unii, niemniej na obecnym etapie wniosek wycofano z dalszego
procedowania ze wzglgdow formalnych. By¢ moze powrdci on do realizacji w innej formie.

Stowa kluczowe: odnawialne zrodta energii, mikroinstalacja wiatrowa, nowelizacja procedur formalnoprawnych.

ABSTRACT: The paper presents micro wind power plants as an alternative wind energy source for individual households located away
from electrical grid. These power plants can serve as the main power source depending on the energy demand or function as a sup-
porting source for another type of power supply, e.g., photovoltaics. The paper discusses RES micro-installations (with an installed
generation capacity of <50 kW), which provided over 9.3 GW of energy in Poland in 2022. Out of approximately 1.2 million registered
and grid-connected micro-installations, photovoltaic micro-systems accounted for 99%. Therefore, wind energy generated using micro
power plants currently has a minimal share in the renewable energy balance. It presents the specifications of micro wind power plants,
along with the responsibilities arising from the building project in light of the changes to be introduced through the amendment of
building law and renewable energy source regulations. The paper also presents the design of micro wind power plants, highlighting
the selection of the wind turbine capacity, which depends on the demand for electrical connection power, as well as the prevailing
wind conditions in a given region. The paper points to the significant interest in the European citizen initiative for the combined use
of photovoltaic micro-systems and micro wind power plants in each UE household. Such an initiative would form the basis for the
so-called “European Green Energy Union”. Declarations of support for the initiative have been signed by 27 EU member countries;
however, at this stage, the proposal has been withdrawn from further processing due to formal reasons. Possibly, it will be brought back
in another form.
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Wprowadzenie

W ostatnim czasie znacznie wzrosto wsrod spoleczenstwa
zainteresowanie rozproszong energetyka wiatrowa, w tym
mikroinstalacjami wiatrowymi (MIW). Przyczyny tego zain-
teresowania sg rézne, miedzy innymi:

* projekt ustawy zawierajgcej przepisy znacznie upraszcza-
jace obowiazki wynikajace z zamierzenia inwestycyjnego
w formie instalacji MIW zostat ztoZzony do Sejmu;

 istnieje bardzo duze prawdopodobienstwo rozszerzenia
programéw wspotinansowanych ze srodkow unijnych,
typu ,,M0j Prad”, ,,Moje Ciepto” czy ,,Czyste Powietrze”,

o mozliwos¢ wnioskowania o $rodki na instalacje MIW;
* w przypadku wykorzystania wyprodukowanej energii

elektrycznej dla wlasnych potrzeb powstaje mozliwosé

uniezaleznienia si¢ od zaktadu energetycznego i obnizenia
kosztow uzytkowania energii; pojawia si¢ tez opcja maga-
zynowania energii dla wlasnego uzytku;

+ wiele krajow cztonkowskich UE wyrazito zainteresowanie
przydomowymi elektrowniami wiatrowymi; realizowa-
ne sg programy badawcze nad doskonaleniem rozwigzan
konstrukcyjnych;

* narynku krajowym pojawita si¢ juz bogata oferta handlowa
proponujaca cickawe rozwigzania i kompleksowe ustugi
projektowe i wykonawcze;

» niektore firmy krajowe dostrzegaja mozliwo$¢ rozwoju
poprzez wyspecjalizowanie si¢ w produkcji wybranych
elementow mikroinstalacji wiatrowych, jak i w ich montazu.

Mikroinstalacje OZE

Pod tym pojeciem obecnie nalezy rozumie¢ instalacj¢ od-
nawialnego zrodta energii o tacznej mocy zainstalowanej nie
wigkszej niz 50 kW przytaczong do sieci elektroenergetycznej
0 napieciu znamionowym nizszym niz 110 kV. Ta definicja
ulegnie w najblizszym czasie zmianie przy nowelizacji usta-
wodawstwa w zakresie wymagan dotyczacych koniecznosci
podiaczania instalacji do sieci elektroenergetycznej.

W zaleznoS$ci od rodzaju nosnika energii OZE, ale takze
od tego, czy jest on gldwnym, czy wspomagajacym zrodtem
energii, wyroznia si¢ rozne mikroinstalacje OZE. Dane za-
warte w tabeli 1, pochodzace z raportu Urzgdu Regulacji
Energetyki (2023), wskazuja, ze na koniec 2022 roku zare-
jestrowanych i1 podigczonych do sieci elektroenergetycznej
byto ponad 1,2 mIn mikroinstalacji, w ktérych wytwarzano
energi¢ elektryczng. Ich taczna moc zainstalowana wyniosta
ponad 9,3 GW. Z instalacji tych ponad 99% stanowity mikro-
instalacje wykorzystujace promieniowanie stoneczne. W ostat-
nim okresie 5 lat (2018-2022) wedlug danych URE (2023)
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Tabela 1. Charakterystyka mikroinstalacji OZE

Table 1. RES micro-installation specifications

Rodzaj mikroinstalacji . LI,CZba .. 'chzna moc
OZE mikroinstalacji | zainstalowana, P
[szt.] [MW]
Wykgrzys‘tl‘g aca biogaz 73 1,665
(rolniczy 1 inny)
Wykorzystujaca biomase 51 0,439
Wykorzystujaca promie-
niowanie stoneczne:
— no$nik glowny: promie-
niowanie stoneczne 1212963 9307,179
— nos$nik wspomagajacy:
biogaz, energia geoter-
malna, wodna 82 1,198
(W tym: wiatrowa) (73) (1,006)
Wiatrowa 82 0,636
Wodna 310 8,089
Razem 1213571 9319,206

dynamika przyrostu ilo$ci energii elektrycznej z mikroinstalacji
OZE wprowadzonej do sieci elektroenergetycznej w odnie-
sieniu do roku poprzedniego ksztattowata si¢ nastepujaco:
2019/2018 — 148%, 2020/2019 — 239%, 2021/2020 — 144%
12022/2021 — 110%. Dane wskazuja, ze moc energii zain-
stalowanej z mikroinstalacji OZE stanowila w roku 2022 —
41,2% tacznej mocy zainstalowanej OZE, wynoszacej wedhug
Agencji Rynku Energii 22,6 GW. A to juz jest istotna warto$§¢
w strukturze produkcji energii w Polsce. Nalezy zauwazy¢,
ze na taki wynik wplyne¢to szereg utatwien formalnopraw-
nych wprowadzanych od lat dla oséb/firm zainteresowanych
fotowoltaicznymi inwestycjami, a takze mozliwos¢ pozyska-
nia dofinansowania w ramach réznych programéw unijnych.
W konsekwencji dziatania te spowodowaty niezwykty rozwdj
rynku oferujacego sprawdzone kompleksowe rozwiazania.
Energia pozyskiwana z wiatru przy zastosowaniu mikroin-
stalacji ma obecnie minimalny udziat w bilansie energetycznym
OZE, ale sama technologia ma w sobie znaczacy potencjat
rozwojowy. Przygotowywana nowelizacja prawa krajowego
w tym zakresie powinna ten rozwo0j znacznie przyspieszyc.

Mikroinstalacje wiatrowe

Energetyka wiatrowa, bedaca jedna z najszybciej rozwijaja-
cych si¢ w $wiecie obok fotowoltaiki branz OZE, oprocz duzych
farm morskich czy ladowych, obejmuje swym zasiggiem takze
przydomowe instalacje wiatrowe (tzw. wiatrowg energetyke
rozproszong). Instalacje te dziatajg w dwoch zakresach wiel-
kos$ci mocy zainstalowanej elektrycznej, P [kW]:

* P <50 kW — mikroinstalacje wiatrowe;
* 50kW <P <500 kW — mate instalacje wiatrowe.
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W artykule skupiono uwage przede wszystkim na mikro-
instalacjach wiatrowych, adresowanych w znacznej mierze
do indywidualnych gospodarstw domowych oddalonych od
sieci energetycznej lub trudno dostgpnych dla konwencjonal-
nej energii — ale nie tylko. Moga one stanowi¢ gtowne zrédto
zasilania w zalezno$ci od zapotrzebowania gospodarstwa na
energie oraz przyjetego rozwigzania technicznego lub pehnic
funkcje zrodta wspomagajacego inny typ zasilania (np. foto-
woltaiczny). Taki sposob pozyskiwania i uzytkowania energii
pochodzacej z wiatru jest zgodny z polityka energetyczng UE
w zakresie zrownowazonego rozwoju i ochrony srodowiska
(Ciechanowska, 2023).

Dla zwickszenia zainteresowania wiatrowa energetyka
rozproszong przygotowano zmian¢ krajowych przepisow le-
gislacyjnych dotyczacych m.in. przydomowych instalacji
wiatrowych. Projekt ustawy o zmianie niektorych ustaw w celu
ulepszenia Srodowiska prawnego 1 instytucjonalnego dla przed-
sigbiorcow zostat przekazany po konsultacjach 19 lipca 2023
roku do Sejmu (druk nr 3635). Projekt tej ustawy zawiera
przepisy, ktore powinny znacznie ulatwi¢ proces inwestowania
w przydomowe elektrownie wiatrowe, a takze pomoc zar6wno
indywidualnym gospodarstwom, jak i m.in. spotdzielniom
1 wspdlnotom mieszkaniowym, jednostkom samorzadu teryto-
rialnego w staraniach o uzyskanie dofinansowania inwestycji
ze $rodkow unijnych. Projektowana ustawa zaktada m.in.
zniesienie obowigzku uzyskiwania pozwolen na budowe mi-
kroinstalacji wiatrowych (przy spetnieniu odpowiednich wy-
magan technicznych). Zawiera tez przepisy, zgodnie z ktorymi
mikroinstalacje produkujace energi¢ wytacznie dla potrzeb
danego gospodarstwa domowego sa zwolnione z obowigzku
podigczania ich do energetycznej sieci dystrybucyjne;j.

Zgodnie z zapisami tego projektu wprowadzane zmiany
dotycza takze m.in.:

» rozszerzenia katalogu obiektow budowlanych i roboét bu-
dowlanych zwolnionych z obowiazku uzyskiwania decyzji
o pozwoleniu na budowg oraz dokonania zgtoszenia;

* uproszczenia definicji mikroinstalacji odnawialnego zrodta
energii.

W tabeli 2 zestawiono, na podstawie przygotowywanej
nowelizacji, charakterystyki MIW i obowiazki inwestora
wynikajace z zamierzenia budowlanego. Obowigzki te sg
uzaleznione przede wszystkim od parametréw technicznych
instalacji, tj. od:

* mocy instalacji, P [kWT];

« catkowitej wysokoSci instalacji wiatrowej, 4 [m];

* miegjsca posadowienia masztu (na osobnym fundamencie,
na konstrukcji no$nej obiektu);

* sposobu posadowienia masztu na obiekcie (bez ingerencji
w konstrukcje nosng obiektu, z ingerencja w te konstrukcje);

* wysokos$ci wystawania instalacji wiatrowej ponad obrys
obiektu (do 3 m, powyzej 3 m).

Analizujac dane zawarte w tabeli 2, nalezy mie¢ na uwadze,
ze mikroinstalacje wiatrowe:

* nie podlegaja tzw. ustawie odlegtosciowej; odlegto$¢ osob-
nego fundamentu takiej instalacji od granic dzialki (d) musi
by¢ wigksza lub rowna wysokosci instalacji (h); d > h;

* nie musza by¢ podlaczone do sieci elektroenergetyczne;j,
jezeli produkuja energi¢ wylgcznie na uzytek gospodarstwa
domowego; jest to tzw. system off-grid,;

* moga by¢ podigczone do sieci; cze¢$¢ energii zuzywana jest
na potrzeby gospodarstwa, a nadwyzka sprzedawana jest
do sieci; jest to tzw. system on-grid.

Tabela 2. Charakterystyka mikroinstalacji wiatrowych (MIW) o mocy zainstalowanej elektrycznej P < 50 kW i obowiazki wynikajace

z zamierzenia budowlanego (po nowelizacji prawa)

Table 2. Specifications of micro wind power plants with installed generation capacity of <50 kW and the responsibilities arising from the

building project (after amendment of the law)

H [m] Miejsce posadowienia MIW, d [m]

Obowiazki wynikajace z zamierzenia budowlanego

Maszt MIW posadowiony na gruncie, na osobnym fundamencie,

d>h
h<3

Maszt MIW przymocowany bezposrednio do konstrukeji nos$ne;j

budynku bez ingerencji w t¢ konstrukcje

Maszt MIW wolnostojacy na osobnym fundamencie, d > h

3<h<l12

Maszt MIW przymontowany bezposrednio do konstrukeji

nosnej obiektu, bez ingerencji w konstrukcjg; wysokosé
konstrukcji MIW < 3 m ponad obrys domu

— Maszt MIW przymocowany jest do konstrukcji nosnej

> 12 budynku, ale z ingerencja w t¢ konstrukcje i/lub

budynku

— Wysokos$¢ konstrukcji MIW przekracza 3 m ponad obrys

Zwolnienie z obowigzku zgloszenia inwestycji,
jak i uzyskania pozwolenia na budowe i uzytkowanie

Zgloszenie budowy (sporzadzenie planu sytuacyjnego

i projektu architektoniczno-budowlanego; przy rozpoczeciu
robot budowlanych — sporzadzenie projektu technicznego

i zapewnienie udziatu kierownika budowy)

Zwolnienie z obowigzku zgtoszenia budowy, uzyskania
pozwolenia na budowe i uzytkowanie MIW

Mikroinstalacja wiatrowa traktowana jest jako obiekt
budowlany i wymaga uzyskania pozwolenia na budowe,
jak i na uzytkowanie

Oznaczenia: & — catkowita wysoko§¢ MIW [m]; d — odleglo$¢ posadowienia fundamentu MIW od granic dziatki [m]
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Inwestor nie powinien jednak zaktada¢, ze mikroinstalacja
wiatrowa bedzie jedynym Zrodtem energii, z uwagi na mozliwe
przerwy w jej produkcji. Moze ona natomiast stanowi¢ dobre
uzupetnienie dla innego Zrédta OZE.

Konstrukcja mikroinstalacji wiatrowej

W sktad mikroinstalacji wiatrowej wchodzg nastepujace
elementy:

* turbina wiatrowa — przeksztalcajaca energi¢ kinetyczng
mas powietrza w energi¢ elektryczng, posadowiona na
maszcie przymocowanym do konstrukcji nosnej obiektu
lub posadowiona na osobnym fundamencie; elementami
turbiny sg miedzy innymi wirnik z topatkami, wat wolno-
i szybkoobrotowy, gondola (gdzie znajduja si¢ podzespoty
generatora pradotworczego, transformator, przektadnia)
oraz uklad sterowania;

* licznik energii elektrycznej;

» okablowanie;

» akumulator — bedacy stabilizatorem dla urzadzen przetwa-
rzajacych energi¢ elektryczng, stuzy do magazynowania
energii wowczas, gdy instalacja nie jest podpieta do sieci.
Nalezy zwroci¢ uwage, ze magazynowaniu energii w aku-

mulatorach towarzyszy zjawisko samoroztadowania, czyli

stopniowej utraty zgromadzonej tu energii. To powoduje,
ze taki akumulator petni rolg krotkoterminowego zasobnika

(do kilku dni). Aby wydtuzy¢ okres magazynowania energii,

wprowadzono system hybrydowy, ktory poprzez podiaczenie

magazynu wodorowego daje mozliwo$¢ sezonowego groma-
dzenia i dystrybuowania energii nawet przez okres kilku mie-
sigcy, a nie dni (Kazimierska, 2023). Rownoczesnie system ten
pozwala taczy¢ energie z rdznych instalacji OZE (np. energie:

z wiatru, ze stofica czy z biomasy / z biogazu). Takie wodorowe

magazyny energii w wersji przydomowej, jak i komercyjnej

dziataja juz m.in. w Niemczech czy Australii. Takze w Polsce
niektore osrodki badawczo-rozwojowe prowadza prace nad
ww. systemami. A zatem wydaje sie, ze jest to tylko kwestia
czasu, by systemy te staly si¢ cenowo dostepne takze na na-
szym rynku krajowym, stwarzajac znacznie szersze mozliwosci
elastyczniejszego gospodarowania energig w indywidualnych
gospodarstwach domowych i nie tylko.

W zaleznosci od potozenia osi ruchu obrotowego wirnika
wyrdznia si¢:

* turbiny wiatrowe poziome — bardziej efektywne od turbin
pionowych, cieszace si¢ duzg popularnosécig w praktycznym
zastosowaniu (95%) z uwagi przede wszystkim na nizsza
ceng, generuja nieco drgan i nieco hatasu, wymagaja me-
chanizmu naprowadzajgcego na wiatr;

* turbiny wiatrowe pionowe — sg cichsze od turbin poziomych,
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brak istotnych drgan, odporne na silne wiatry, nie wyma-

gaja mechanizmu naprowadzajacego na wiatr (Fachowy

Elektryk; Filipowicz et al., 2020).

Na rynku istnieje wiele r6znych konstrukceji turbin wia-
trowych, zaréwno poziomych (mig¢dzy innymi trojptatowe,
wieloptatowe, z dyfuzorem), jak i pionowych (mi¢dzy innymi
begbnowe, Swiderkowe). Biorac pod uwage liczbe $migiet
(ptatéw wirnika), to spotykane s mikroinstalacje wiatrowe od
jednoptatowych po wieloptatowe, przy czym najczesciej wyko-
rzystywanym w praktyce rozwigzaniem sg turbiny o 3 $migtach.
Smigta te najczesciej wykonywane s z polimeréw zbrojonych
r6znymi wtoknami: szklanymi, weglowymi czy bazaltowymi
(Drozdowski, 2020).

Dobdr masztu czy wiezy dla zamontowania mikroinstalacji
wiatrowej zalezy posrednio od jej mocy, a w praktyce — od
rozmiardw i wagi turbiny wiatrowej. Im jej moc jest wyzsza,
tym wigksze sg rozmiary turbiny. W przypadku matych mocy
wystarczajacy jest maszt do montazu turbiny, natomiast przy
wyzszych mocach nalezy wzia¢ pod uwage wieze — wolno-
stojaca konstrukcje w postaci kratowanej lub petnego stupa.

Nalezy nadmienié, ze juz od lat w osrodkach naukowo-
-badawczych i projektowych wielu krajow, w tym i w Polsce,
powstaja innowacyjne rozwigzania konstrukcyjne dotyczace
turbin do mikroinstalacji wiatrowych. Rozwigzania te juz w naj-
blizszej przysziosci umozliwig generowanie pradu nawet przy
bardzo niskich predkosciach wiatru, co umozliwi produkcje
energii prawie przez caty rok. Da to prawdopodobnie mozli-
woS$¢ rozszerzenia zakresu stosowalno$ci mikroinstalacji na
strefe sklasyfikowang obecnie na mato korzystng pod wzgledem
wietrznosci (rysunek 1).

Dobér mocy turbiny wiatrowej

Aby wtasciwie dobra¢ moc turbiny wiatrowej, ktora obok
warunkow wietrznych jest gtdéwnym czynnikiem wpltywajacym
na ilo$¢ wyprodukowanej energii elektrycznej, jej uzytkownik
powinien okresli¢ zapotrzebowanie na przylaczeniowa moc
energii elektrycznej, biorac pod uwage caty obiekt, jak i po-
szczegOlne elementy jego wyposazenia (tabela 3).

Nalezy bra¢ pod uwagg fakt, ze im wyzsza moc turbiny, tym
wyzszy jest koszt catej instalacji. Przykladowo w przypadku
10 kW koszt ten wedtug danych internetowych wraz z osprze-
tem ksztattuje sie na poziomie 80 000 zt (Zielona energia,
2021). Cena, jak i zréznicowany czas zwrotu inwestycji, zalez-
ny od warunkow wietrznych, sg najwigkszymi wadami catego
przedsigwzigcia. Jednak przy globalnym rynku internetowym
z kazdym dniem liczba ofert dostosowanych do réznorodnych
rozwigzan konstrukcyjnych mikroinstalacji wiatrowych roénie,
a ceny stopniowo si¢ obnizajg. Nalezy przypuszczaé, ze po
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Tabela 3. Zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng wybranych obiektow i sprz¢téw uzytku domowego

Table 3. Electricity demand of selected household facilities and appliances

Zasilany obiekt / sprzet Moc elektryczna, P [KW]
Domek letniskowy (codzienne uzytkowanie) 10
Male gospodarstwo rolne (bez podtaczenia odbiornikow 3-fazowych) 10
Wigksze gospodarstwo rolne (z podtaczeniem odbiornikow 3-fazowych niepracujacych w sposob ciagly) 20
Kuchenka elektryczna 7-10
Kuchenka mikrofalowa 0,8-2
Grzejniki elektryczne, czajnik elektryczny 12
Pojemnosciowy podgrzewacz wody 1,5-2,5
Pralka automatyczna 2
Lodowka duza 0,6
Komputer 0,1

wejsciu w zycie nowych krajowych uwarunkowan prawnych
pojawia si¢ takze nowe mozliwosci dofinansowania inwestycji
ze $rodkow unijnych, czyniac je bardziej atrakcyjnymi.

Strefy wiatrowe w Polsce

Zastanawiajac si¢ nad wyborem mikroinstalacji wiatrowej
jako zrddta energii dla indywidualnego gospodarstwa, nale-
zy wzig¢ pod uwage warunki wietrzne panujace w danym

regionie. Z badan wynika, ze ponad 60% powierzchni Polski
ma co najmniej warunki korzystne dla instalacji wiatrowe;j
(Filipowicz et al., 2020).

Analizujac mapg stref energetycznych wiatru w Polsce (ry-
sunek 1), opracowang na podstawie wynikow badan Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej, a zamieszczong w publi-
kacji Filipowicza et al. (2020), mozna wyr6znic:

» strefy o wybitnie korzystnym i bardzo korzystnym potencja-
le energetycznym, ktore stanowig dwa pasy: jeden wzdhuz
wybrzeza Battyku az po wschodnig granice Polski oraz

Strefy:

- wybitnie korzystna
I || - bardzo korzystna
[ 111 - korzystna

IV — mato korzystna
[ V-niekorzystna

Rysunek 1. Strefy energetyczne wiatru w Polsce (mapa opracowana na podstawie wynikow badan Instytutu Meteorologii i Gospodarki
Wodnej przez H. Lorenc, cytowana w artykule Filipowicz et al. 2020).

Figure 1. Wind energy zones in Poland (map prepared on the basis of the results of research by the Institute of Meteorology and Water
Management (IMGW-PIB) by H. Lorenc, cited in Filipowicz et al. 2020).
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drugi pas, obejmujacy Srodkowe tereny Polski, od Stubic,
poprzez Poznan, po Warszawg;

» strefy o mato korzystnym Iub niekorzystnym potencjale
(rejon Polski poludniowo-zachodniej, obszar na potudnie
od Lomzy, rejon Zamoscia).

Pozostaty obszar Polski jest kwalifikowany przez specja-
listow jako korzystny pod wzgledem energetyki wiatrowe;.

Przyjmuje si¢, ze minimalna predko$¢ wiatru potrzebna do
pracy wiatraka to 2—4 m/s, natomiast maksymalna bezpieczna

predkosé — 25 m/s.

Europejska inicjatywa obywatelska

Europejska inicjatywa obywatelska (ECI) to procedura
wprowadzona traktatem lizbonskim umozliwiajgca obywatelom
UE zaproponowanie, po spetnieniu okre§lonych warunkow,
wprowadzenia konkretnych nowych aktéw prawnych lub
zmian w dokumentach istniejacych w zakresie miedzy innymi
energii czy ochrony $rodowiska.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami inicjatywa taka musi
by¢ zarejestrowana przez Komisj¢ Europejska. W dalszej proce-
durze wymaga ona zebrania w czasie 6 miesi¢cy deklaracji popar-
cia co najmniej od miliona obywateli, zamieszkujacych w V4 liczby
panstw cztonkowskich (Komisja Europejska, 2022a). Po spel-
nieniu tych podstawowych wymagan Komisja Europejska
kieruje inicjatywe do dalszego szczegdlowego procedowania.

Jedna z takich inicjatyw brzmiata Wyposazenie kazdego
europejskiego domu w panele fotowoltaiczne o mocy 1 kW
1 turbiny wiatrowe o mocy 0,6 kW przy wykorzystaniu srodkéw
unijnych, ktéorymi zarzadzaé beda wylacznie gminy.

We wniosku podano migdzy innymi nastepujace cele szcze-
gotowe inicjatywy (Komisja Europejska, 2022a):

» ograniczenie $ladu weglowego wszystkich gospodarstw
domowych;

* zmiana w sposobie postrzegania zielonej energii przez
spoteczenstwo;

* rozwdj odnawialnych zrodet energii w najbardziej odda-
lonych wsiach;

* dazenie do zmniejszenia kosztow zuzywanej energii po-
przez stworzenie niezaleznych kompaktowych stref ener-
getycznych.

W opisie tej inicjatywy organizatorzy zaproponowali
sfinansowanie za pomocg jednostek administracji teryto-
rialnej 600 mln paneli fotowoltaicznych i przydomowych
turbin wiatrowych wytwarzajacych tgcznie prad o mocy
197 tys. MW, w okoto 197 min gospodarstw domowych catej
Unii. Szacowany koszt inwestycji to 750 mld euro; zrodto
finansowania — z niewykorzystanych §rodkow na wspieranie
odpornosci, spojnosci lub rozwoju regionalnego.

03/2024

Inicjatywa ta, dajaca podwaliny pod ,,zielong europej-
ska uni¢ energetyczng”, zostala zarejestrowana we wrzesniu
2022 roku (nr ECI (2022)000006). Dla bardzo wielu krajow
takie wspolne wnioskowanie w sprawie mi¢dzy innymi za-
stosowania turbiny wiatrowej dla pozyskania energii w indy-
widualnych gospodarstwach okazato si¢ na tyle interesujace,
ze deklaracje poparcia podpisali sygnatariusze z 27 krajow,
w tym z Polski. Jednak przed uptywem 6 miesiecy nie uzy-
skano wystarczajacej liczby deklaracji obywateli i wniosek
wycofano w lutym 2023 roku z przyczyn formalnych. Czy
organizatorzy inicjatywy beda chcieli wniosek ten ztozy¢
powtornie — nie wiadomo.

Procedowanie tego wniosku w tak szerokim gronie krajow
cztonkowskich, dyskutowanie na temat r6znych mozliwych
rozwigzan technicznych, ekonomicznych czy legislacyjnych
doprowadzito jednak do coraz wigkszego zainteresowania
mikroinstalacjami wiatrowymi i wywarlo wptyw na rozwoj
nowych technologii w tym zakresie.

Podsumowanie

Obecnie mikroinstalacje wiatrowe w polskim krajobra-
zie nie sg codziennoscia, lecz przeciwnie, stanowig wyjatek
wzbudzajacy coraz wicksze zainteresowanie. Wedlug danych
Agencji Rozwoju Energii liczba takich instalacji w Polsce
w pazdzierniku 2022 roku wynosita zaledwie 73 sztuk. Sytuacja
ta powinna si¢ jednak zmieni¢ po wprowadzeniu nowych
uregulowan legislacyjnych, jak i dzigki funduszom unijnym,
wspierajacym catoksztaltt dziatan zwigzanych z pozyskiwaniem
energii odnawialne;j.

Potencjalni inwestorzy powinni wziaé pod uwage niewiel-
kie rozmiary takich instalacji (od kilku do kilkunastu metrow
w zaleznosci od sposobu montazu) oraz fakt, ze nie podlegaja
one tzw. ustawie odleglosciowej. Nie bez znaczenia jest tez
szeroka i kompleksowa oferta rynku europejskiego, amery-
kanskiego czy azjatyckiego.

Zaprezentowana technologia pozyskiwania alternatywnej
energii odnawialnej z przydomowych instalacji wiatrowych
jest Scisle zwiazana z planem REPowerEU, przyjetym przez
Komisj¢ Europejska w maju 2022 r. (Komisja Europejska,
2022b). Celem tego planu jest jak najszybsze zwickszenie
udziatu energii odnawialnej w bilansie energetycznym po-
szczego6lnych krajow cztonkowskich.

Pelne poparcie UE dla rozwoju rozproszonej energetyki
wiatrowej, poprzez zardOwno ustanowienie programow wspot-
finansujacych inwestycje, jak i inicjowanie zmian upraszcza-
jacych wszelkie przepisy formalnoprawne, bedzie odgrywato
w najblizszym czasie istotng rol¢ w spopularyzowaniu przy-
domowych mikroinstalacji wiatrowych.
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OFERTA BADAWCZA ZAKLADU

OCHRONY SRODOWISKA

¢ analiza zagrozen srodowiska naturalnego, zwigzanych z dziatalnoscig przemystu naftowego i gazowniczego,

¢ inwentaryzacja wielkosci emisji metanu z sektora poszukiwania, wydobycia, magazynowania oraz przesytu
i dystrybucji gazu wraz oceng mozliwosci jej redukcji,

¢ inwentaryzacja wielko$ci emisji gazéw cieplarnianych,

* weryfikacja i ocena wptywu technologii na srodowisko w przemysle naftowym i gazowniczym, zgodnie
z najnowszymi trendami,

¢ wyznaczanie $ladu weglowego (Carbon Footprint) w przemysle naftowym i gazowniczym,

* monitoring i badania laboratoryjne elementéw srodowiska (powietrza, wdd i gleby) na terenach poszukiwania
i eksploatacji zt6z weglowodoréw i innych terenach przemystowych,

* badania laboratoryjne $ciekdw i odpaddw (w tym odpaddéw wiertniczych, odpaddw po zabiegu hydraulicznego
szczelinowania, odpadowych wéd ztozowych i cieczy technologicznych) oraz ocena ich potencjalnej szkodliwosci
dla srodowiska,

¢ klasyfikacja odpadéw wydobywczych wraz ze sporzadzaniem charakterystyki odpadu, zgodnie z obowigzujgcymi
regulacjami,

* oznaczanie wybranych nanoczastek metali i tlenkéw metali w prébkach srodowiskowych,

¢ analiza zawartosci rteci w prébkach srodowiskowych (statych i ciektych), mieszaninach gazowych i materiatach
przemystowych,

¢ ocena jakosci paliw weglowodorowych, w tym gazu ziemnego i jego mieszanin z wodorem, a takze gazéw
wytwarzanych w przemysle (np. koksowniczego),

¢ kompleksowa analiza biogazu, w tym analiza zwigzkéw krzemu, chloru i fluoru oraz amoniaku,

* monitoring jako$ci gazu ziemnego w systemie gazowniczym,

e sporzadzanie oraz aktualizacja kart charakterystyki substancji i mieszanin niebezpiecznych, zgodnie
z obowigzujagcym prawodawstwem,

¢ akredytowany pobdr prébek odpaddéw oraz gazu ziemnego, biogazu i innego typu mieszanin gazowych.
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