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Wprowadzenie do oceny Sladu srodowiskowego dla sektora produkcii
ropy naftowej i gazu ziemnego

Introduction to the evaluation of the environmental footprint for the oil and natural gas
production sector

Joanna Niemczewska, Joanna Zaleska-Bartosz

Instytut Nafty i Gazu — Panstwowy Instytut Badawczy

STRESZCZENIE: W zwigzku z obecnie realizowanymi dziataniami Komisji Europejskiej (KE) na rzecz ujednolicenia rynku produktow
i opracowania wspolnych metod pomiaru efektywnosci srodowiskowej w cyklu zycia produktéw oraz organizacji, opracowywane sg wy-
tyczne do metodyki $ladu srodowiskowego. Wsrod dotychczas opracowanych na poziomie europejskim wytycznych brak jest takowych
dla sektora energetyki, w tym dla sektora wydobywania weglowodoréw. Pomimo ich braku konieczne jest zapoczatkowanie juz teraz eta-
pu przygotowawczego do ich ewentualnego wprowadzenia w przysztosci ze wzgledu na zagrozenia dla konkurencyjnosci polskich przed-
sigbiorstw 1 konkurencyjnej pozycji danego produktu na rynku. W komunikacie z 2013 r. Komisja Europejska proponuje dwie metody po-
miaru efektywnosci srodowiskowej. Jedna dotyczy oceny srodowiskowej produktow, natomiast druga oceny srodowiskowej dla organiza-
cji. W artykule omoéwiono mozliwos¢ wykorzystania metody cyklu zycia (Life Cycle Assessment — LCA) do oceny $ladu srodowiskowego
produktow (PEFs) i organizacji (OEFs) zwigzanych z sektorem wydobycia i przetworstwa ropy i gazu. Uwaza sig, ze LCA jest jedng z naj-
bardziej obiektywnych i doktadnych metod oceny srodowiskowej a jej gtdéwnym celem jest ograniczenie negatywnego oddziatywania na
srodowisko w catym cyklu zycia. Tradycyjnie rozumiany cykl zycia produktu obejmuje kilka etapéw — poczynajac od pozyskania surow-
cOw, poprzez procesy zwigzane z transportem, produkcja, po faze uzytkowa oraz pouzytkowa danego produktu. Obecnie w Polsce metoda
LCA nie jest powszechnie znanym (praktykowanym) narzgdziem, dlatego istnieje potrzeba zwigkszenia zaangazowania si¢ sektora nauki
(o$rodkow naukowych, badawczo-rozwojowych i doradczych) w celu zachecenia polskich przedsigbiorstw do zainteresowania si¢ zagad-
nieniem $rodowiskowej oceny cyklu zycia. Dzigki metodzie LCA mozna dokona¢ oceny efektu ekologicznego planowanych na terenie or-
ganizacji zmian w r6znych obszarach jej dzialalnosci (technologicznym, administracyjnym, infrastrukturalnym). LCA moze rowniez sta-
nowi¢ element strategicznej, wieloaspektowej analizy efektywnosci polskiego sektora gornictwa nafty 1 gazu.

Stowa kluczowe: ocena cyklu zycia, LCA, §lad srodowiskowy, efektywnosc¢ srodowiskowa.

ABSTRACT: In connection with the ongoing activities of the European Commission (EC) for the unification of the product market and the
development of common methods for measuring environmental performance over the life cycle of products and organizations, guidelines
for the environmental footprint methodology are being developed. Among the guidelines developed so far at European level, there are no
guidelines for the energy sector, including the hydrocarbon extraction sector. Despite the lack thereof, it is necessary to start the preparatory
stage now for their possible future introduction due to threats to the competitiveness of Polish enterprises and the competitive position of
a given product on the market. In the 2013 Communication, the European Commission proposes two methods for measuring environmen-
tal performance. One concerns the environmental assessment of products, while the other concerns the environmental assessment for the
organization. The article discusses the possibility of using the Life Cycle Assessment method (LCA) to assess the products environmental
footprint (PEFs) and organizations (OEFs) related to oil and gas sector. LCA is considered to be one of the most objective and accurate
methods of environmental assessment and its main purpose is to reduce negative environmental impacts throughout the entire life cycle.
The traditionally understood product life cycle includes stages, ranging from obtaining raw materials, through processes related to transport,
production, to the use and post-use phase of a given product. Currently in Poland, LCA is not a widely known (practiced) tool, which is
why there is a need to increase the involvement of the science sector (research, R&D and consulting centers) in order to encourage Polish
enterprises to become interested in the issue of environmental life cycle assessment. Thanks to the LCA method, it is possible to assess the
ecological effect of changes planned in the organization in various areas of its activity (technological, administrative, infrastructural). LCA
may also be part of a strategic, multi-faceted analysis of the efficiency of the Polish oil and natural gas production sector.
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Wstep

Prowadzone aktualnie na poziomie Komisji Europejskiej
(KE) prace zmierzaja do wypracowania metodologii obli-
czania §ladu srodowiskowego, ktora zapewnialaby jednoli-
ty standard pomiaru efektywnos$ci srodowiskowej organiza-
cji i procesu produkcji. Zastosowanie w praktyce tego narze-
dzia ma na celu zapewnienie jednolitego standardu okres$la-
nia efektywnosci sSrodowiskowej procesu produkcji i organiza-
¢ji, a wigc umozliwienie porownywalnej z innymi podmiota-
mi oceny wptywu na srodowisko wszystkich przedsi¢biorstw,
bez wzgledu na ich wielkos¢ czy branze.

Pojecie §ladu $srodowiskowego jako narzedzia okresla-
jacego wptyw na $rodowisko zostato przyjete na podstawie
wnioskow z projektu Komisji Europejskiej, ktorego zada-
niem bylo stworzenie metodologii okreslania sladu weglowe-
go produktow. Stwierdzono wowczas, ze konieczne jest opra-
cowanie bardziej wszechstronnej metodologii oceny wpltywu
biznesu na $rodowisko, ktéra obejmowaé bedzie wszystkie
aspekty srodowiskowe, a wiec nie tylko emisje gazow cie-
plarnianych. Inicjatywa $ladu $§rodowiskowego zrodzita si¢
w 2010 1., a w 2012 . powstato pierwsze opracowanie z tego
zakresu. R6znorodne sposoby oceny wptywu na srodowi-
sko, brak ujednoliconej metodyki skutkowat jednak brakiem
mozliwo$ci porownania ze sobg uzyskiwanych wynikow (po-
wod: funkcjonowanie na $wiecie ponad 400 rodzajow ozna-
czen $rodowiskowych, 80 rodzajow raportowania obliczania
$ladu $rodowiskowego). W kwietniu 2013 roku KE opubli-
kowata Komunikat w sprawie tworzenia jednolitego rynku
dla produktow ekologicznych oraz Zalecenie w sprawie sto-
sowania wspolnych metod pomiaru efektywnosci sSrodowisko-
wej w cyklu zycia produktow i organizacji oraz informowa-
nia o niej (2013/179/UE). Ogolne zasady stuzace do pomia-
ru potencjalnego oddziatywania na $rodowisko w catym cy-
klu zycia produktu i organizacji ujgto w postaci zalgcznikow
do ww. Zalecenia. Komisja zaproponowata w nich dwie me-
tody pomiaru efektywnosci sSrodowiskowe;j:

* metode oznaczania $ladu §rodowiskowego produktéw

(Product Environmental Footprint — PEF);

* metode¢ oznaczania $ladu srodowiskowego organizacji

(Organization Environment Footprint — OEF).

Zalecenia oparto w duzej mierze na obowigzujacych stan-
dardach, np. ISO i EMAS. Nie majg one jednak wigzacej
mocy prawnej. Ponadto, KE ogtlosita trzyletni okres testow
majacy na celu ocene skutecznosci proponowanych metod
oraz opracowanie zasad dotyczacych poszczegolnych produk-
tow 1 sektorow. Do udziatu w etapie pilotazowym zaproszo-
ne zostaly przedsigbiorstwa, organizacje branzowe i organi-
zacje zrzeszajace zainteresowane strony z Unii Europejskiej
i spoza UE.
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Opublikowany w 2013 r. dokument rozpoczat trwajacy do
dzisiaj proces dostosowywania przez Komisje¢ Europejska me-
todyki do specyficznych wymogdéw réznych produktow i or-
ganizacji. Do dnia dzisiejszego w ramach tzw. fazy pilotazo-
wej (2013-2018) dostosowano i opracowano metodyki dla
26 grup produktow i 2 grup organizacji. Sg to: baterie i aku-
mulatory, farby dekoracyjne, rury zasilajace w ciepta i zimna
wode, $rodki czystosci, potprodukty z papieru, sprzet [T, skory,
plyty metalowe, obuwie, fotowoltaiczne systemy wytwarzaja-
ce energie, termoizolacje, podkoszulki, UPS, piwo, kawa, pro-
dukty mleczne, pasza, karma dla kotow i psow, ryby morskie,
migso, oliwa z oliwek, woda, makaron, wino, a dla organiza-
cji: handel i pozyskiwanie miedzi (Ministerstwo Rozwoju).

Opracowane na podstawie wynikow pilotazu regulacje
w zakresie $§ladu srodowiskowego maja sta¢ si¢ istotnym na-
rzedziem, napedzajacym transformacje w kierunku gospo-
darki o obiegu zamkni¢gtym (GOZ), w tym m.in. w zakresie
okreslania kryteriow wyboru produktéw i ustug w sferze za-
moéwien publicznych (tak, aby wybor oferty najkorzystniej-
szej uwzgledniat nie tylko przestanki ekonomiczne, ale i $ro-
dowiskowe), a takze w zakresie konstruowania instrumentow
wsparcia oraz roznicowania stawek podatkowych dla przed-
sigbiorstw i branz uzaleznionych od $ladu srodowiskowego.

Obecnie wyniki badan pilotazowych sa na etapie konsul-
tacji 1 jak dotad zaden z tych dokumentow nie zostat jeszcze
zatwierdzony przez KE.

W wielu komunikatach i dokumentach KE zacheca do stoso-
wania techniki LCA w ramach dziatan majacych na celu opty-
malizacj¢ procesow produkcyjnych w catym tancuchu dostaw
asortymentu produktéw danego przedsiebiorstwa. Komisja
podkresla, ze policzenie $ladu srodowiskowego produktu czy
organizacji nie jest jeszcze obowiazkowe, ale w przysztosci
wymogi te mogg sta¢ si¢ podstawg do wypracowania wigzg-
cych aktow prawnych.

Konieczno$¢ przyjecia ogdlnounijnych metod pomiaru
efektywnosci srodowiskowej produktow i organizacji wyni-
ka z wdrazanych do realizacji zatozen i celow Planu dziatania
na rzecz zasobooszczednej Europy. Rownoczesnie z pracami
nad metodykami dla ww. konkretnych produktéw i organizacji
trwaly prace nad kolejnymi wersjami Wytycznych sektorowych
dotyczgcych sladu srodowiskowego organizacji (Organisation
Environmental Footprint Sector Rules Guidance — OEFSR
Guidance) oraz Wytycznych dotyczqgcych kategorii Sladu sro-
dowiskowego produktu (Product Environmental Footprint
Category Rules Guidance — PEFCR Guidance). Ostateczne
wersje tych dokumentow zostaly opublikowane w maju 2018 r.
(European Commission, 2018, Kowalski et al., 2007).

Jak wida¢ z przytoczonych powyzej faktow proces two-
rzenia zasad dotyczacych §ladu srodowiskowego jest zagad-
nieniem skomplikowanym i cho¢ trwa juz wiele lat — nadal



jest kontynuowany, aktualnie w ramach tzw. fazy przejscio-
wej (trwajacej do grudnia 2021 r., w ramach ktorej KE zache-
ca do tworzenia nowych wytycznych dla kolejnych organiza-
cji (sektorow) i produktow.

Mimo iz regulacje w zakresie $ladu sSrodowiskowego jesz-
cze nie istnieja Ministerstwo Rozwoju zacheca do zapoczat-
kowania etapu przygotowawczego do ich ewentualnego wpro-
wadzenia w przysztosci (Sliwinska i Burchart-Korol, 2014).

Dotychczas wigkszo$¢ trwajgcych wiele lat prac skupiata
si¢ na opracowaniu sposobu obliczania $ladu srodowiskowe-
go stosunkowo prostych produktéw. Zgodnie z wymaganiami
zawartymi w wytycznych OEFSR, jak i PEFCR, pomiar od-
dzialywania na $§rodowisko wymaga pozyskiwania wielu in-
formacji o odpowiedniej jakos$ci dla catego cyklu zycia proce-
su technologicznego. Stworzenie odpowiedniej bazy danych,
skonfrontowanej z aktualnie prowadzong w organizacji spra-
wozdawczoscig wymaga podjecia szeregu dziatan organizacyj-
nych, a takze czasu. Warto$cig dodang podjetej tematyki §la-
du $rodowiskowego bedzie mozliwo§¢é wykorzystania pozy-
skanych danych w raportach wewnetrznych, osigganiu celow
srodowiskowych w ramach zintegrowanych systemow zarza-
dzania, czy tez dziatan w ramach odpowiedzialnego biznesu.

Slad srodowiskowy

Slad $rodowiskowy to narzedzie stuzace do okre$lania
wszystkich lub wybranych oddziatywan produktu, ustugi lub
organizacji na srodowisko w catym cyklu zycia z perspektywy
tancucha dostaw. W istocie §lad srodowiskowy produktu/or-
ganizacji jest opartym na wielu kryteriach wskaznikiem, kto-
ry stuzy do pomiaru — z uwzglednieniem cyklu zycia — efek-
tywnosci srodowiskowej dostarczanych towardw i $wiadczo-
nych ustug.

Podczas gdy metoda odnoszaca si¢ do §ladu §rodowisko-
wego produktu jest metoda dotyczaca poszczegodlnych towa-
row lub ustug, metoda odnoszaca si¢ sladu srodowiskowego
organizacji dotyczy calej dziatalno$ci organizacji — innymi
stowy, dotyczy ona wszystkich dziatan zwigzanych z towa-
rami lub ustugami, jakie organizacja zapewnia w ramach ca-
tego tancucha dostaw (poczawszy od wydobycia surowcow,
poprzez eksploatacje, az po ostateczne gospodarowanie od-
padami). Okreslanie §ladu Srodowiskowego organizacji oraz
okreslanie $ladu srodowiskowego produktu mogg by¢ zatem
postrzegane jako dziatania uzupetniajace si¢, przy czym kaz-
de z nich podejmuje si¢ na potrzeby konkretnych zastosowan.

Obliczanie $ladu srodowiskowego organizacji, w ktorej
wytwarzane s produkty, (gldwne, jak i posrednie) nie wyma-
ga bezwzglednej analizy wszystkich tych produktéw. Analizg
mozna ograniczy¢ do produktow gtéownych. Slad srodowiskowy

artykuty

organizacji oblicza si¢ za pomocg zagregowanych danych
przedstawiajacych przeptywy zasobdéw oraz odpaddéw prze-
kraczajgce okreslone granice organizacji. Suma $ladow $ro-
dowiskowych analizowanych produktow, czyli towarow lub
ustug dostarczonych przez organizacj¢ w ustalonym okresie
sprawozdawczym (np. przez jeden rok) powinna teoretycznie
réwnacé si¢ sladowi srodowiskowemu tej organizacji w tym
samym okresie sprawozdawczym (Kulczycka et al., 2017).

Ocena cyklu zycia LCA

Obecnie istnieje wiele narzgdzi i metod oceny wpltywu na
srodowisko roznych gatezi przemystu. Jednak w §wietle zobo-
wigzan jakie naktada na kraje cztonkowskie Unia Europejska,
dotyczacych minimalizacji niekorzystnego oddziatywania,
metoda oceny cyklu zycia-wychodzi naprzeciw tym wyma-
ganiom. LCA stanowi potezne narzedzie w procesie podej-
mowania decyzji majacych na celu ograniczenie negatywne-
go wplywu produktu/organizacji na srodowisko przyrodni-
cze w oparciu o rzeczywiste dane lub zatozenia teoretyczne.

W zwiagzku z powyzszym ocena $ladu srodowiskowego
produktow i organizacji opiera si¢ na Ocenie Cyklu Zycia.
Slady $rodowiskowe produktow i organizacji sg niczym in-
nym, jak badaniami LCA zrobionymi zgodnie ze $cisle okre-
$lonymi wytycznymi (PFCE, OFCE).

Metoda LCA ma na celu ocen¢ zagrozen srodowiskowych
poprzez identyfikacje 1 obliczenie zuzytych surowcow, ener-
gii oraz emisji wprowadzanych do $rodowiska, a nast¢pnie
ocen¢ wplywu tych zanieczyszczen na srodowisko naturalne.
Badania dotycza catego cyklu zycia produktow, procesow lub
ustug w ujeciu ,,0d kotyski az po grob” (Craddle to Grave)
lub nawet ,,0d kotyski do kotyski” (Craddle to Craddle), czy-
li od momentu wydobycia surowcéw i ich przerobu, poprzez
proces produkcji, dystrybucje i stosowanie, az do koncowego
zagospodarowania lub ponownego wykorzystania (Kurzydto,
2014; Sliwinska i Burchart-Korol, 2014; Lewandowska, 2015;
Chytek et al., 2018).

Metodyka LCA opisana jest w normach PN-EN ISO 14040
1 PN-EN ISO 14044. Zgodnie z normami ISO metodyka ba-
dan LCA obejmuje:

o okreslenie celu i zakresu (Goal and Scope definition);,
* inwentaryzacj¢ zbioru wejs¢ 1 wyjs¢ (Life Cycle

Inventory — LCI);

* oceng potencjalnych wplywdéw cyklu zycia zwigza-
nych z tymi wej$ciami 1 wyjSciami (Life Cycle Impact
Assessment — LCIA);

* interpretacj¢ rezultatdw analizy oraz faz oceny wpty-
wu w odniesieniu do celéw badan (Life Cycle
Interpretation).
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Rys. 1. Schemat modelu ujmujacego przeptyw materialow i energii oraz wptywu produktu na srodowisko
w LCA (opracowanie wlasne na podstawie (Grzesik, 2006))

Fig. 1. Diagram of a model capturing the flow of materials and energy and the product’s impact on the envi-

ronment in LCA (own study based on (Grzesik, 2006))

Wymienione elementy sa ze sobg $ci§le powiagzane, two-
rzac spojna strukture, w ramach ktorej dokonuje si¢ szeregu
obliczen ustalajacych negatywne oddzialywanie badanego
produktu/organizacji na srodowisko (Kowalski et al., 2007).
W praktyce w czasie przeprowadzania procesu LCA uwzgled-
nia si¢ gldwnie dwa etapy, tj. identyfikacje (analiza inwentary-
zacyjna) oraz poszukiwanie rozwigzan w zakresie zmniejsze-
nia negatywnego oddziatywania produktu/organizacji na §ro-
dowisko (Antosz 1 Syrek, 2012). Na rysunku 1 przedstawio-
no schemat modelu ujmujacego przeptyw materiatéw i ener-
gii oraz wplywu produktu na srodowisko w LCA.

Kazdy produkt badz dziatalno$¢ danej organizacji
w mniejszym lub wickszym stopniu oddziatujg na srodowi-
sko (Czaplicka, 2002). Dzi¢ki metodzie LCA mozna okresli¢
wielkos¢ obcigzen srodowiskowych we wszystkich fazach cy-
klu zycia, a zwlaszcza w fazach, w ktorych to oddziatywanie
jest najwieksze oraz podja¢ dziatania w tym zakresie w moz-
liwe najbardziej efektywny sposob. Takie podejscie prowadzi
takze do redukcji kosztow wytwarzania, uzytkowania i pozby-
wania si¢ produktow oraz poprawy konkurencyjnosci przed-
sigbiorstw (Ministerstwo Srodowiska, 2005).
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Sektor wydobycia ropy naftowej i gazu ziemnego

Wazrastajace zainteresowanie wykonywaniem analiz cy-
klu zycia (LCA) paliw kopalnych (w tym gazu ziemnego oraz
ropy naftowej), a takze catego sektora wydobywczego, spo-
wodowane jest tym, ze coraz istotniejsze staja si¢ liczby i ana-
lizy, ktore mozna wykorzysta¢ do wszelkiego rodzaju badan,
m.in. nad globalnymi zmianami klimatu, opracowan scenariu-
szy emisji itp. W analizie LCA uwzgledniane sg (poprzez ana-
lizg przeptywow przychodzacych i wychodzacych) wszystkie
etapy zycia (wydobycie, przetwarzania, stosowanie, utyliza-
cja itp.) oraz wszystkie rodzaje oddziatywan (emisje gazoéw
cieplarnianych, zakwaszanie, wyczerpywanie zasobow natu-
ralnych, toksycznos$¢, promieniowanie jonizujace, wptyw na
zasoby wodne itp.), a takze szkody na ekosystemy, zdrowie
ludzkie i zasoby. Jest to wielokryterialna metodologia oceny
wptywu na srodowisko, ktorej potencjat przyczyniania si¢ do
zmian klimatu jest tylko cze$cia.

Aby mozna bylo rzetelnie oceni¢ cykl zycia dla organizacji
istotnym zagadnieniem jest zebranie i uporzadkowanie skwan-
tyfikowanych danych branzowych dotyczacych oddzialywania



sektora na $rodowisko, ale niesprowadzajacych sie tylko do
danych o emisji gazow cieplarnianych. Poufno$¢ niektorych
danych branzowych moze jednak ograniczaé zakres lub szcze-
gotowos¢ tworzonych baz danych (Sevenster i Croezen, 2006;
Rogowska, 2014).

W literaturze mozna znalez¢ informacje o cyklu zycia ca-
lego tancucha gazu ziemnego w ujeciu globalnym (§wiato-
wym), ktore sg wynikiem m.in. prowadzonych w ostatnich
latach w Europie kilku projektéw (Sevenster i Croezen, 2006;
Papadopoulo et al., 2011; Prieur-Vernat i Yoshida, 2015),
jednak wiele badan opartych jest na zatozeniach i szacun-
kach, poniewaz rzeczywiste dane branzowe nie sg publicz-
nie dostepne.

Etapy cyklu zycia gazu ziemnego/ropy naftowej

W cyklu zycia gazu ziemnego, jak rdOwniez ropy naftowe;,

wyrozni¢ mozna gtowne etapy:

* poszukiwania;

* wydobycia;

» przetwarzania (uzdatniania/oczyszczania);
e transportu;

* magazynowania;

» dystrybucji;

* wykorzystania.

Chociaz etap poszukiwania jest jedng z podstawowych
dziatalno$ci firm wydobywajacych gaz ziemny i rope¢ naftows,
w analizie LCA produktu (gazu, ropy) nie jest celowe wigza-
nie tego etapu z etapem produkcji (wydobywania) w jednym,
wspolnym tancuchu. Jest to spowodowane tym, ze nie wszyst-
kie poszukiwania doprowadzaja w efekcie do wydobycia gazu
lub ropy. Trudno jest wiec wiaczy¢ poszukiwania (badania
geofizyczne, wiercenia poszukiwawcze) do podejscia opar-
tego na cyklu zycia produktu, ktory stuzy¢é ma ocenie wpty-
wu na Srodowisko odniesionej do jednostki wyprodukowane-
go gazu ziemnego (m®) lub ropy naftowe;j (t). Dodatkowo na
etapie poszukiwan nie ma wiedzy na temat wydobycia gazu
ani ropy naftowej. Dlatego powszechng praktyka jest wyklu-
czenie z etapu inwentaryzacji danych i oceny cyklu Zycia prac
poszukiwawczych. Takg praktyke stosuje si¢ rowniez w przy-
padku innych surowcéw mineralnych, np. rud miedzi. Nie
oznacza to, ze etap poszukiwania i wiercenia nalezy postrze-
ga¢ jako nie powodujacy zadnych skutkow srodowiskowych,
lecz ze oddziatywania te s trudne do zintegrowania w ramach
cyklu zycia produktu.

Analizujac $lad srodowiskowy zwigzany z calym tancu-
chem gazu ziemnego/ropy naftowej nalezaloby wzia¢ pod
uwage wszystkie ogniwa tego tancucha, tj. etap wydobywania
1 uzdatniania, transport gazu ziemnego (przesyt i dystrybucje),

artykuty

magazynowanie oraz etap koncowy jakim jest uzytkowanie.
Zastosowanie LCA postuzy¢ moze wowczas ocenie efektyw-
nosci Srodowiskowej calego tancucha gazu ziemnego/ropy
naftowej, tym samym umozliwi¢ na przyktad poréwnanie
gazu ziemnego czy ropy z innymi no$nikami energii, zwlasz-
cza pod wzgledem emisji gazoéw cieplarnianych. Ze wzgle-
du na silny nacisk na kwestie zmian klimatycznych, emisje
te sg najczestszym przedmiotem badan w odréznieniu od in-
nych skutkéw §rodowiskowych. Analize LCA catego tancu-
cha gazu ziemnego/ropy mozna wykorzystac takze do porow-
nania $ladu jaki pozostawia w srodowisku sektor gornictwa
nafty i gazu w r6znych krajach.

Podsumowanie

Jednym z najbardziej zaawansowanych i skutecznych,
a jednoczesnie rekomendowanych przez KE, sposobow obli-
czania $ladu Srodowiskowego jest stosowanie metody oceny
cyklu zycia. Wdrozenie w branzy techniki LCA moze przy-
nie$¢ wymierne korzysci w ocenie sSrodowiskowej organizacji,
w tym jej poszczegolnych obiektow (np. kopalni, wiertni i in-
nych) oraz da szersze mozliwosci ograniczania oddzialtywa-
nia na $srodowisko w cyklu zycia, np. poprzez racjonalng go-
spodarke materiatami i energig. Zbieranie danych i procedury
obliczeniowe przeprowadzane w ramach analizy zbioru w cy-
klu zycia pozwolg na stworzenie rejestru wszystkich waznych
strumieni materiatowych i energetycznych oraz przypisanie im
(wedtug obranego modelu) pewnego liczbowego wptywu na
srodowisko. Dzigki analizie LCA mozna dokona¢ oceny efek-
tu ekologicznego planowanych na terenie organizacji zmian
w roznych obszarach jej dziatalnosci (technologicznym, ad-
ministracyjnym, infrastrukturalnym). Rezultaty badan z wy-
korzystaniem LCA mogg stanowi¢ podstawe do tworzenia no-
wej strategii zarzgdzania Srodowiskowego przedsigbiorstwa.
Ponadto stosowanie $ladu $rodowiskowego, w tym okresla-
nie LCA w ocenie firmy stuzy¢é moze poprawie jej wizerun-
ku, dopasowaniu do dziatan konkurencji — istotnych zwlasz-
cza w przypadku firm dziatajacych nie tylko na rynku krajo-
wym. Analiza LCA moze stanowi¢ element strategicznej, wie-
loaspektowej analizy efektywnos$ci polskiego sektora gornic-
twa nafty 1 gazu. Wnioski z opracowanych wynikow mogg po-
stuzy¢ do przyjecia kolejnych wyzwan w strategii w obszarze
ochrony $rodowiska.

Wsrod dotychczas opracowanych na poziomie europe;j-
skim wytycznych do obliczania $ladu srodowiskowego brak
jest wytycznych dla sektora energetyki, w tym dla sektora
wydobywania weglowodoréw. Pomimo ich braku konieczne
jest zapoczatkowanie juz teraz etapu przygotowawczego do
ich ewentualnego wprowadzenia w przysztosci ze wzgledu
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na zagrozenia dla konkurencyjnosci polskich przedsigbiorstw
1 konkurencyjnej pozycji danego produktu na rynku.

Podjecie takiej tematyki ma wigc charakter innowacyjny
1 prekursorski, dlatego, ze jak dotad nikt nie podjat si¢ opra-
cowania metodyk pomiaru §ladu srodowiskowego dla tak
skomplikowanej branzy jaka jest poszukiwanie i wydobycie
ropy i gazu.

Artykut powstal na podstawie pracy statutowej pt.: Wprowadzenie
do opracowania metodologii sladu srodowiskowego dla sekto-
ra produkcji ropy naftowej i gazu ziemnego w Polsce — praca
INiG — PIB na zlecenie MNiSW; nr zlecenia: 0075/SN/2019,
nr archiwalny: DK-4100-0065/2019.
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